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RELAZIONE TECNICA RELATIVA AL PROGETTO

DI UN IMPIANTO DI RISCALDAMENTO
Ai sensi dell’Art. 28 Legge 10/91
del 9 gennaio 1991 - G.U. n° 13 del 16 gennaio 1991
conforme al modello di cui al’allegato E del DLgs 311 del 29.12.2006
G.U. n° 26 del 01 febbraio 2007
conforme al DPR n° 59 del 02.04.09 G.U. n° 132 del 10 giugno 2009

OPERE RELATIVE A
IMPIANTI TERMICI INSTALLATI IN EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE O IN EDIFICI ESISTENTI E OPERE
RELATIVE ALLA RISTRUTTURAZIONE DEGLI IMPIANTI TERMICI

UBICAZIONE EDIFICIO

~ Bari - Bari

~ COMMITTENTE

 Istituto Oncologico "Giovanni Paolo II"

Progettisti:
- dell'impianto termico: Ing. Claudio Carbonara
- dellisolamento dell'edificio:

Spazio riservato al Comune

Bari,




INTRODUZIONE

Il fabbricato in oggetto € un edificio esistente nel quale verra installato un impianto per il
riscaldamento e produzione di acgua calda sanitaria.

L'edificio & pubblico o di uso pubbiico: pertanto rientra tra quelli previsti al comma 15 dell'art. 5 del
DPR 412 sull'obbligo di utizze & fonti rinnovabili di energia. Viene allegata una relazione
dettagliata sull'impianto di utizzaz:cne.

Non essendo ancora entrato 1 vigore il regolamento di attuazione dell'art. 4, comma 1, né dell'art.
4 comma 2 della legge 10/91 non wiene allegata alcuna relazione integrativa.

Nella presente relazione, quandc non diversamente specificato, per legge si intende la legge 9
gennaio 1991 n°® 10, pubblicata n=i supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n® 13 del 16
gennaio 1991, e per regolamento s intendono sia il DPR 412/93 che il DPR 551/1999.

La terminologia utilizzata treva ~ferimento nelle definizioni riportate agli articoli 1, 5 e 8 del
regolamento stesso, mentre per ¢ termine di ristrutturazione degli edifici, si fa riferimento alla
definizione riportata nell'articoio 3 cella legge 5 agosto 1978 n° 457 e successive modificazioni.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di: Bari

Provincia: ( BA )

Progetto per la realizzazione dr Lavori di realizzazione di una Biobanca presso la sede
dell'l.R.C.C.S. Oncologico di Bari "Giovanni Paolo lI"

Sito in: Bari

Concessione edilizia n®:

Classificazione dell'edificio in base all'art. 3 del regolamento: E.3 Ospedali, cliniche o case di
cura

Numero unita abitative: 1

Committente: Istituto Oncologicc “Giovanni Paolo II"
Progettista:

= degli impianti termici: Ing. Cizudio Carbonara
Albo di iscrizione: Ingegnen
Provincia: Bari
N°® iscrizione: 7709
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO

Alla presente relazione sono allegati i seguenti documenti:

= disegno dell’edificio con orientamento, strutture disperdenti e indicazioni sull'uso prevalente
dei singoli locali. Delle varie strutture sono rportate tipologie e caratteristiche nei fogli
allegati.

= Non sono previsti sistemi di protezione soiare.

= Sono previsti i seguenti sistemi di sfruttamento degli apporti solari: Pannelli solari in
copertura

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

= gradi giorno della zona di insediamento : 1185
= temperatura esterna della localita [FCl : 0
a  temperatura esterna adottata [°C] : 0

Motivi che giustificano I'eventuale cambiamento deila temperatura esterna rispetto al valore
standard:

4. DATITECNICO COSTRUTTIVI DELL' EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

* volume lordo degli ambienti climatizzati (V) 744 [m?
" superficie esterna che delimita il volume (S) 432 [m3
® rapporto S/ V effettivo ; 0,58 [mT]
* rapporto S/V considerato : 0,58 [m™]
= superficie utile di progetto : 172 [m?]

= valori di progetto della temperatura e dell'umidita interna:
in tutti i locali & prevista una temperatura di 22°C con controllo dell'umidita.

5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

5.1 IMPIANTI TERMICI

a) Descrizione generale dell'impianto termico:

- Tipologia
Impianto termico centralizzato per la climatzzazione estate-inverno, con controllo
termoigrometrico degli ambienti climatizzati.

- Calcolo della potenza dedicata per acqua sanitana
Per il calcolo della potenza dedicata per acqua sanitaria sono state faite alcune
considerazioni. Secondo l'art. 5 comma 6 del DPR 412/93, la produzione di acqua calda
sanitaria deve essere effettuata con generatore di calore separato, fatte salve situazioni per le
quali si possa dimostrare che ladozione di un unico generatore di calore non determini
maggiori consumi di energia.
Nel nostro caso:



(] la pompa di calore & dotata di un sistema di regolazione che impedisce il funzionamento
contemporaneo dei due servizi. Pertanto, quando viene prelevata acqua calda sanitaria, il
riscaldamento si arresta. Quindi, pur essendo installata una sola pompa di calore, questa
funzionera separatamente per ciascuno dei servizi previsti.

In alternativa:

[0 il riscaldamento dell'acqua sanitaria & garantito da un sistema diverso da quello della
pompa di calore destinata al riscaldamento.

Cio e pienamente rispondente alle prescrizioni delle normative.

- Sistemi di generazione
Pompa di calore elettrica, aria/acqua, per la climatizzazione delle singaoie unitd immobiliari.

- Sistemi di termoregolazione
Sistema di termoregolazione per ogni singola unitd immobiliare, pictato dalla temperatura
rilevata da una sonda di temperatura posta in ambiente. Il sistema & dotato di regolazione
della temperatura ambiente su 2 livelli nell'arco delle 24 ore. Inoltre ogni ventilconvettore e
batterie di post-riscaldamento sono dotati di valvole di regolazione pilotate da sensore
termico inserito nella sonda ambiente.

- Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica
L'edificio e riscaldato da impianti termici autonomi, quindi non sono previsti sistemi di
contabilizzazione del calore.

- Sistemi di distribuzione del vettore termico
Mediante canalizzazioni in lamiera zincata coibentata.

- Sistemi di ventilazione forzata: tipologie
L'edificio & dotato di un sistema di ventilazione forzata, con mandata ed estrazione dell'aria. E'

previsto un recuperatore di calore.

- Sistemi di accumulo termico: tipologie
Non & previsto alcun sistema di accumulo termico del calore.

- Sistemi di produzione e distribuzione dell'acqua calda sanitaria
L'edificio dispone di un impianto solare termico di tipo a circoiazione naturale per la
produzione dell'acqua calda sanitaria. Esso & costituito da: un panneilo radiante e un bollitore
integrato con capacita di 140lt, e una valvola di  termoregolazicne della temperatura di
mandata ai servizi. La distribuzione dell'acqua sara realizzata con tutazioni in multistrato.

- Durezza dell’acqua

Trattandosi di impianto termico centralizzato con potenza installata minore di 350 kW, non &
necessaria alcuna misura della durezza dell'acqua.

b) Specifiche del generatore di energia

- Pompa di calore Necs-q/sl 0412
- Serie Climaveneta

- Tipologia Aria/Acqua

- quantita (n°) 1

- valore nominale della potenza termica utile (Pn) 93000 (W]
- rendimento termico utile al 100% di Pn

. valore di progetto 114,84 [%]
. valore minimo prescritto da regolamento ™ ————e- [%]
- potenza elettrica assorbita dalla pompa di calore 34100 [W]



- coefficiente di effetto utile (COP) 3,19
- situazione tipologica all’evaporatore

Temp. esterna variabile (Temp. esterna nominale [°C]: 0)
- potenza elettrica assorbita dalle pompe di

circolazione dell'acqua 0 (Wi}
- potenza ausilian 0 Wi
- potenza aggiurtiva 0 W]
- fluido termovetiore
- temperatura media del fluido termovettore 45,0 °Ci

¢c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico

- Tipo di conduzione previsto in sede di progetto :
continuo,con attenuazione in assenza di personale addetto.

- Sistema di telegestione dellimpianto termico :
il sistema di teiegestione dell'impianto termico comprende una unita centrale di controiio e
unita periferiche posizionate nella struttura ospedaliera.

- Sistema di regoiazione climatica in centrale termica :
non esiste una centrale termica , quindi neppure un sistema di regolazione climatico unico.

- Regolazione climatica delle singole zone :
ogni unitd immobiliare & dotata di centralina climatica, con sonda esterna e sonda ambiente,
che pilota I'accensione del generatore termofrigorifero polivalente.

- Regolazione di temperatura nei singoli locali o nelle zone uniformi :
sono previsti termostati ambiente per ogni ventiloconvettore e batteria di post riscaldamento.

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore
Trattandosi di impianti autonomi, non sono previsti dispositivi per la contabilizzazione del
calore.
e) Terminali di erogazione dell'energia termica
Sono previsti n. £ ventiloconvettori e n. 2 centrali di trattamento aria.
f) Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Non applicabile.

g) Sistema di trattamento dell’acqua

Non ne sono previsti, perché non richiesti: vedi punto e1 (potenza inferiore a 350 kW).



h) Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

TARELLA
Condutiivita iarmica ramatio esterno delia tubazione fmim)

wi‘gf&:;g?mm <20 La 20 g e Da 40 8 54 Sa b0 a 14 D80 a9 = 100
9.030 : 13 i 78 23 27 a3
0032 14 o 29 35 40 44
0034 15 . 3 29 44 48
0036 17 o 24 a3 47 57
D038 18 - 37 4A LAl 55
4040 20 ; “ 40 ) 55 (G}
0042 22 - 43 54 59 (4
0144 24 - 45 58 53 69
0,046 26 e 50 62 63 74
004n 78 2 g 54 65 7 74
0.050 30 24 : 55 71 77 a4

J) Impianti solari termici
Sistema solare a circolazione naturale completi, compatti ed integrati, costituiti da una
superficie captante in tubi di vetro borosilicato sottovuoto e da un bollitore per I'accumulo
dell’acqua calda sanitaria.
La superficie captante & costituita da tubi di vetro borosilicato a doppia intercapedine, saldati
all'estremita, al cui interno & provocato il vuoto. L’intercapedine interna & resa selettiva per
'assorbimento della radiazione solare per mezzo di una metallizzazione multistrato, creata
utilizzando prodotti completamente riciclabili.
L’assorbitore interno ai tubi & composto da due lamiere di alluminio sagomate che convogliano
Fenergia captata dal tubo di vetro ad un sistema di trasferimento a tubo di calore, chiamato
Heat-Pipe. Le prestazioni termiche sono aumentate inserendo la lamina CPC in alluminio
brillantato.
Lo scambio termico interno al bollitore avviene in un unico passaggio massimizzando
I'efficienza energetica.

k) Schemi funzionali degli impianti termici

Viene allegato lo schema funzicnale dell'impianto con dimensionamento delle reti di
distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei dispositivi
di regolazione. Viene allegata anche una tabella riassuntiva delle apparecchiature con le loro
caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai fini energetici con i loro dati descrittivi
e prestazionali.

5.2 IMPIANTI FOTOVOLTAICI

Descrizione, caratteristiche tecniche e schemi funzionali.

5.3 ALTRI IMPIANTI

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante
importanza funzionali.



6. PRINCIPALI RISULTATI DI CALCOLO
a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

» Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Valore della trasmittanza termica per le strutture opache verticali:

+  Valore medio di progetto 2.37 [W/m?K]
Valore della trasmittanza termica per le strutture opache orizzontali:
Coperture:

*  Valore medio di progetto 3.53 [W/m?K]
Pavimenti:

°  Valore medio di progetto 0.67 [W/m?K]

s Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell involucro edilizio

Valore della trasmittanza termica per le chiusure trasparenti:
e Valore medio di progetto , 2,88 [W/m?K]

= Valutazione dell’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate;

Non sono previste schermature delle superfici vetrate, in quanto:

1) Pintervento non riguarda l'involucro edilizio

2) lunica superficie vetrata, dalle dimensioni contenute. & prevista all’'ufficio al piano terra

3) la stessa superficie vetrata ha un ostruzione orizzontale a filo superiore della stessa, che
ne impedisce I'irraggiamento.

= Attenuazione dei ponti termici;

s Caratteristiche termiche dei componenti divisori verso altre unita immobiliari

Valore della trasmittanza termica per gli elementi divisori interni:
» Valore medio di progetto 0,00 [W/m?K]

= Numero ricambi aria per zona;
Zona Laboratori 20 vol/h
Zona Criobanca 6+20 vol/h

b) Valori dei rendimenti medi stagionali

= Rendimento di emissione ne 0,900
= Rendimento di regolazione 1 0,995
= Rendimento di distribuzione ngq 0,955
= Rendimento di produzione mg, 1,703

= Rendimento globale 1
- valore di progetto 1,456
- valore minimo (limite) 0,811
(comma 5 allegato “C” del Digs 311)



c) Indice di prestazione energetica (non soggetti a verifica secondo quanto disposto
dali’art.3 comma 2 par. C2 del Dilgs 311 2006

Climatizzazione invernale

Metodo di calcolo utilizzato
La metodologia utilizzata per il calcolo dei fabbisogni di energia e dell'indice di prestazione
energetlca & quella prevista dalle norme UNI TS 11300-1 e 11300-2.

Valore di progetto 64,41 [kWh/m? anno]
= Valore limite 52,11 [kWh/m? anno]
{(comma 1 allegato “C” del DLgs 311)
= Fabbisogno di combustibile equivalente 4196 [Nm?]
= Fabbisogno di energia elettrica
- darete 15016 [kKWh,]
- da produzione locale [kWh,]
Raffrescamento estivo dell’involucro edilizio
= Valore di progetto 0,05 [kWnh/m? anno]
= Valore limite 30,00 [kWh/m? anno]

(comma 3 art. 4 del DPR 59)

d) Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale
= Valore di progetto: 0,00 [kJ/m* GG]

e) Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

= Valore di progetto 0,00 [kWh/m® anno]
= Fabbisogno energetico 0 [kWh]
= Fabbisogno combustibile 0 [Nm?]
= Fabbisogno di energia elettrica
- darete [kWh,]
- da produzione locale [kWhe]

f) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

= Fabbisogno reale Qp,W 0 [kWh]
= Copertura da solare termico 0,0 [%)]
= Apporto fornito da solare termico 0 [kWh]



7. DEROGHE
Il regolamento e’ stato integralmente osservato.

8. VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L’UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA
Indicare le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimento
del fabbisogho energetico mediante ricorso a fonti rinnovabili di energia o assimilate.

9. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

* Allegato 1
Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei
singoli locali

* Allegato 2
Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi di protezione solare

(completi di documentazione relativa alla marcatura CE)

¢ Allegato 3
Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per
favorire lo sfruttamento degli apporti solari

° Allegato 4
Schemi funzionali dellimpianto termico contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del
paragrafo “Dati relativi agli impianti termici”

* Allegato 5
Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e massa efficace
dei componenti opachi dell'involucro edilizio :

¢ Allegato 6
Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati

dell’involucro edilizio e loro permeabilita all'aria.

Altri eventuali allegati



DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Ing. Claudio Carbonara | iscritto allAlbo Ingegneri di Bari al n° 7709, a
conoscenza delle sanzioni previste dall'art. 15 comma 1 e 2 del decreto legislativo di attuazione
della direttiva 2002/91/CE

DICHIARA

sotto la propria responsabilita che:

a) Il progetto relativo alle opere di cui sopra é rispondente alle prescrizioni contenute nel
decreto attuativo della direttiva 2002/91/CE;

b) | dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

Il progettista

Data:
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Calcolo dei fabbisogni energetici Q
RIEPILOGO FABBISOGNI MESE PER MESE

Progetto: C:\PROGRA~1\Secos\EASYCL~1\Dati\Ist.Oncologico G.P.II

~ Mese | QHr+QHyve | Qint Qi | Qs | Qh
Novembre 6244 326 37 251 5649
Dicembre 16873 631 55 374 15830
Gennaio 19553 631 63 432 18443
Febbraio 16753 570 74 593 15541
Marzo 15836 631 91 892 14271
~ Mese QH,tr+QH,ve Qint Qsi | Qse Qh _Qin,gn QpH
Novembre 6244 326 37 251 5649 3630 3630
Dicembre 16873 631 55 374 15830 10792 10792
Gennaio 19553 631 63 432 18443 13042 13042
Febbraio 16753 570 74 593 15541 10837 10837
Marzo 15836 631 91 892 14271 9600 9600
1 e . TJotaleannuale | 47901
Apporti fonti rinnovabili 0
‘ ' TOTALE 47901
Legenda:
Simbolo | Grandezza © Unita
utilizzato | ~ . ; . | dimisura
QH,tr+QH,ve Energia scambiata per trasmissione e ventilazione con I'ambiente esterno [kwh]
Qint Energia dovuta agli apporti interni [KWh]
Qsi Energia dovuta alla radiazione solare incidente sulla superficie interna [kWh]
Qse Energia dovuta alla radiazione solare incidente sulla superficie esterna [kwWh]
Qh Fabbisogno energetico utile ideale [kwWh]
Qin,gn Energia termica fornita dal sistema di produzione [kWh]
Qp,H Fabbisogno di energia primaria [kwh]
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Calcolo delle dispersioni invernali
RIEPILOGO DI CENTRALE TERMICA

Progetto : C:\PROGRA~1\Secos\EASYCL~1\Dati\Ist.Oncologico G.P.II

EDIFICIO/APPARTAMENTO

Superficie lorda (S) 432,0 [m?2]
Volume lordo ) 743,7 [m3]
Rapporto S/V 0,58 [1/m]
Cd calcolato 0,94 [W/m3 K]
Cd legge 0,67 [W/m3K]
Volume netto 489,30 [m3]
Dispersioni totali 88735 [W]
- - | | |  DISPERSIONI[W]
- lLocale |  Zona Piano S |Vnpetto| T —/——p40——
R . m2] | [m¥ |[°c] Trasm. | Infiltr. ~ Totali
Cons.Diag. Biobanca la Piano Semin 59,00 159 22 2590 23831 26421
Ingresso Biobanca la Piano Semin 16,00 43 22 1358 6463 7821
Lab.Ris. Biobanca la Piano Terra 17,40 52 22 2060 7809 9869
Lab.Ric Biobanca la Piano Terra 20,40 61 22 2087 9156 11243
Ufficio Biobanca la Piano Terra 13,20 40 22 1689 5924 7613
Corridioio Biobanca la Piano Terra 33,80 101 22 5005 15169 20174
Cons.Ter. Biobanca la Piano Semin 12,00 32 22 746 4847 5593
o TOTALI | 171,80 | 489 15536 173199 88735




Calcolo delle dispersioni invernali
DETTAGLIO PER SINGOLO LOCALE

Progetto : C:\PROGRA~1\Secos\EASYCL~ 1\Dati\Ist.Oncologico G.P.IL

Legenda:

Simbolo . Grandezza - Unita
utilizzato L ~ o _di misura
S Superficie m*

L Lunghezza del ponte termico m
U Trasmittanza termica (U/K) W/m?K
U Lin Trasmittanza termica lineare (ponti termici) W/mK
U Sup Trasmittanza termica lineare superiore (serramenti) W/mK
UlLat Trasmittanza termica lineare laterale (serramenti) W/mK
U Inf Trasmittanza termica lineare inferiore (serramenti) W/mK
dT Differenza di temperatura K
Disp Dispersioni di calore W

Realizzato con EasyClima




Calcolo delle dispersioni invernali

DETTAGLIO PER SINGOLO LOCALE
Progetto : C:\PROGRA~1\Secos\EASYCL~1\Dati\Ist.Oncologico G.P.II

LOCALE : Cons.Diag.
Zona : Biobanca laboratori
Edificio/Appartamento : Bicbanca
Piano : Piano Seminterrato
Ti : 22 [°C]
S (pianta) 59,0 [m2]
V netto 159,3 [m?3]
Ricambi naturali 3186,0 [m3/h]
o S o Pt finestre (U) b
Orientam.e | Cod |  Descrizione 1 sS=L U dT |  Disp
coefficienti - ‘ “m%-m | UlLin Sup | Lat Inf | [K] [wl
————— 1,00 PT Pavimento controterra 67,00 0,59 - - - 13 530
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 35,10 2,48 - - - 22 1149
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 27,81 2,48 - - - 22 911
: i dn = Totale dispersioni - 2590
Totale ricambi naturali 23831
TOTALE [W] 26421
LOCALE : Ingresso
Zona : Biobanca laboratori
Edificio/Appartamento : Biobanca
Piano : Plano Seminterrato
Ti : 22 [°C]
S (pianta) 16,0 [m?2]
V netto 43,2 [m3]
Ricambi naturali 864,060 [m3/h]
, ‘ L , o . Pt finestre (U) 5 e
Orientam. e Cod Descrizione S=L U dT | Disp
coefficienti ‘ . L m’-m | UlLin | Sup | Lat | Inf | [K] | [W]
————— 1,00 PT Pavimento controterra 16,00 0,93 - - - 13 200
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 9,45 2,48 - - - 22 309
-INT- 1,00 PI Parete su L.nR 9,45 2,48 - - - 22 309
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 16,47 2,48 - - - 22 539
: : : Totale dispersioni: 1358
Totale ricambi naturali 6463
TOTALE [W] 7821
LOCALE : Lab.Ris.
Zona : Biobanca laboratori
Edificio/Appartamento : Biobanca
Piano : Piano Terra
Ti : 22 [°C]
S (pianta) 17,4 [m?]
V netto 52,2 [m3]
Ricambi naturali 1044,0 [m3/h]
: e o Pt finestre (U) L i
Orientam.e | Cod Descrizione S—L | U dt Disp
coefficienti o o ' . m?-m | ULin | Sup | Lat | Inf | [K] [W]
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 13,20 2,48 - - - 22 432
————— 1,00 cpP Copertura 17,40 3,53 - - - 22 1353




JINT- [ 1,00 | PI | Parete su LnR | 840 248 - | - | - 1 22 275
S i T o e Totale dispersioni: 2060
Totale ricambi naturali 7809
. TOTALE [W] 9869
LOCALE : Lab.Ric
Zona : Biobanca laboratori
Edificio/Appartamento : Biobanca
Piano : Piano Terra
Ti : 22 [°C]
S (pianta) 20,4 [m?2]
V netto 61,2 [m3]
Ricambi naturali 1224,0 [m3/h]
S , , o , Pt finestre (U) |
Orientam.e | Cod Descrizione s-L v | |t |dT Disp
_coefficienti. L m?-m | UlLin | Sup | Lat | Inf | [K] [w]
————— 1,00 CP Copertura 20,40 3,53 - - - 22 1586
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 15,30 2,48 - - - 22 501
: e ‘. Totale dispersioni 2087
Totale ricambi naturali 9156
TOTALE [W] 11243
LOCALE : Ufficio
Zona : Biobanca laboratori
Edificio/Appartamento : Biobanca
Piano : Piano Terra
Ti : 22 [°C]
S (pianta) 13,2 [m?]
V netto 39,6 [m3]
Ricambi naturali 792,80 [m3/h]
o = e Pt finestre (U) ‘
Orientam. e Cod Descrizione S—-L | U el drT Disp
_coefficienti o “m?-m [ Ulin | Sup | Lat | Inf | [K] [W]
----- 1,00 CP Copertura 13,20 3,53 - - - 22 1026
SO 1,05 PE Parete esterna 5,10 0,79 - - - 22 93
SO 1,05 PE Parete esterna 4,00 0,79 - - - 22 73
SO 1,05 Finl 200x100 2,00 2,58 | 0,10 0,10 0,10 22 133
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 11,10 2,48 - - - 22 364
. : - Totale dispersioni 1689
Totale ricambi naturali 5924
TOTALE [W] 7613
LOCALE : Corridioio
Zona : Biobanca laboratori
Edificio/Appartamento : Biobanca
Piano : Piano Terra
Ti : 22 [°C]
S (pianta) 33,8 [m2]
V netto 101,4 [m3]
Ricambi naturali 2028,0 [m3/h]
S 1 Pt finestre (U) =
Orientam.e | Cod Descrizione S—L 7 U b dT Disp
coefficienti oo o m?-mo| Ulin | Sup | Lat | Inf | [K] [W]
----- 1,00 CP Copertura 33,80 3,53 - - - 22 2628
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 48,90 2,48 - - - 22 1601




SO 1,05 PE Parete esterna 7,50 0,79 - - - 22 137
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 10,20 2,48 - - - 22 334
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 9,30 2,48 - - - 22 305
i ~ ' i Lo - Totale dispersioni 5005
Totale ricambi naturali 15169
 TOTALE[W] 20174
LOCALE : Cons.Ter.
Zona : Biobanca laboratori
Edificio/Appartamento : Biobanca
Piano : Piano Seminterrato
Ti : 22 [°C]
S (pianta) 12,0 [m2]
V netto 32,4 [m3]
Ricambi naturali 648,0 [m3/h]

s - ,~ | Ptfinestre(U) |
Orientam.e | Cod Descrizione s-L | v [ ] : | dT Disp
coefficienti | . m?>-m | UlLin | Sup | Lat | Inf | [K] [w]
————— 1,00 PT Pavimento controterra 12,00 0,79 - - - 13 127
-INT- 1,00 PI Parete su LnR 10,53 2,48 - - - 22 345
-INT- 1,00 P1 Parete su LnR 8,37 2,48 - - - 22 274
' ~ . e o Totale dispersioni 746

Totale ricambi naturali 4847
TOTALE [W] 5593
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DATIDELLA LOCALITA’

Comune : Bari Zona climatica: C
Provincia : BA Capoluogo rif. 1: BA
Latitudine : 41,13 Capoluogo rif. 2: BA
Longitudine : 16,8 Capoluogo rif. 3:
Altitudine : 5 Tlnv. : 0
Gradi - giorno : 1185
Dati termoigrometrici per il calcolo dei carichi termici estivi
. o ber g Bl g LRl | kikgl | [glka]
Gennaio 9 11 70 21,53 4976
Febbraio 12 11 70 27,36 6,09
Marzo 16 11 70 36,03 7,918
Aprile 18 11 70 40,81 9,004
Maggio 24 11 70 57,34 13,11
Giugno 32 11 55 74,22 16,5
Luglio 32 11 55 74,22 16,5
Agosto 32 11 55 74,22 16,5
Settembre 29 11 55 64,34 13,84
Ottobre 18 11 55 35,87 7,053
Novembre 14 11 65 30,29 6,449
Dicembre 9 11 75 22,43 5,334
Tbs Temperatura bulbo secco [° C]
dT Escursione giornaliera [° C]
U.R. Umidita relativa [%]



CARATTERISTICHE TERMICHE ED IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

LEGENDA
C Conduttanza unitaria [W/m?2 K]}
d Massa volumica [kg/m?]

Da*E+12 Permeabilita’ al vapore nell'intervallo di umidita' relativa 0 - 50 % [kg/ms Pa]
Du*E+12 Permeabilita' al vapore nell'intervallo di umidita’ relativa 50 - 95 % [kg/ms Pa}

Lambda Conduttivita'termica del materiale [W/mK]

Pe Pressione parZale esterna [kPa]

Pi Pressione parziale interna [kPa]

R Resistenza termica dello strato [m? K/W]

s Spessore dello strato [cm]

Te Temperatura esterna [°C]

Ti Temperatura interna [°C]

U Coefficiente globale di trasmissione o trasmittanza unitaria [W/m?2K]
UR Umidita' relativa [%]



STRUTTURA : Pavimento controterra

Descrizione : Pavimento controterra

CODICE : PT

$=30 [ecm] Massa areica =720 [kg/m?]
U=24 [W/m2K]
Inclinazione = Colore esterno = MEDIO
KPa 23 18 15 11 00 0D 0D
) lnterno
C 20 15
N M t . s |lambda| € | d | Da’E¥12 |Du*E¥12 | R
o 2 e"a . [em] | WmK] | Wim*K] | [kg/m®] | [kg/msPa]| [kg/msPal [m*K/Y]
1 1/Alfa interno 5,882 0,17
2 Cls prefabbricato 30 21 2400 2,6789 2,6 0,143
3 1/Alfa esterno 9,999 0,1
Resistenza termica totale [m2K/W] 0,41

CARATTERISTICHE TERMICHE DINAMICHE

Var:azmne di tem polh] ; 24f Capacita termiche areiche [kJImsz]
Trasmlttanza termlca perlodlca Y12 [W/m’K] 0,66({ Lato internol 64! Lato esterno 95
VERIFICA IGROMETRICA: condizioni di progetto
CTiPC] | WR[A | Terc | WRMA

INVERNO 20 50 -5 80
Strato | T[C] | Psat[Pa] | PevapPa]

1 9,71 1203 1169

2 1,05 656 322

3 -5 402 322




STRUTTURA : Soffitto esterno

CODICE : CP

Descrizione : Copertura

$=230 [cm] Massa areica = 720 [kg/m?

U=3,5 [W/m3K]

Inclinazione =0 Colore esterno = MEDIO Codice Ashrae =12

KPa23 18 15 11 00 0.0 0D

N M teriale. Lambda [ € | d |Da'Bei2|DuwEHz| R

2|2 ?”a = WmK] | WimK] | [kg/m?] | kg/msPal| kgimsPal m#Km]
1 1/Aifa mterno 9,999 0,1
2 Cls prefabbricato 30 2,1 2400 2,6789 2,6 0,143
3 1/Alfa esterno 24,999 0,04

Resistenza termica totale [m2K/W] 0,28

CARATTERISTICHE TERMICHE DINAMICHE

Varnaznone di tempo [h] - ; o4l ‘Capgaﬁité'f‘?fmi‘Chefa‘f‘"é‘iche [kJ/m2K] .

Trasmlttanza termlca perlodlca Y12 [WIm?K] 1,57}| Lato internr;l 94[ Lato esterno 153

VERIFICA IGROMETRICA: condizioni di progetto

Tire] |

‘, "UR [%] Te [°C] I ur [%] =
INVERNO 0 s - _
Strato | T[C] | Psat[Pa] | Pevap[Pa]

1 11,17 1321 1169

2 147 544 322

3 -5 | 402 322




STRUTTURA : Parete interna CODICE : PI

Descrizione : Parete suLnR

S$=30 fcm] Massa areica =720 [kg/m?

U=25 [W/m3K]

Inclinazione = 90 Colore esterno = MEDIO

KPa

o Y - | WimK] | Wim*K] | [kg/m?] [kg/msF’a [kg/mspa] [m?K/W]
1 1/Alfa interno 7,692 0,13
2 Clis prefabbricato 30 21 2400 2,6789 2,6 0,143
3 1/Alfa esterno 7,692 0,13

Resistenza termica totale [m2K/W] 0,4

CARATTERISTICHE TERMICHE DINAMICHE

| Varlazmne di tempo [h . 241|. fCé'pacit‘é‘ termlche aré‘ic'hé‘[kkalm?K]"f .
l Trasmlttanza termlca perlodlca Y12 [W/m*K] 0,673|| Lato interno Lato esterno 79
VERIFICA IGROMETRICA: condizioni di progetto
miral | wrpd | Tera | wrpd

| INVERNO 20 50 5 80
‘Strato | T[°C] | Psat[Pa] | Pevap[Pa]

1 11,94 1393 1169

2 3,06 758 322

3 -5 402 322




STRUTTURA : Parete esterna

CODICE : PE

Descrizione : Parete esterna
S=34 [cm] Massa areica = 721 [kg/m?
U=20,79 [W/m2K}
Inclinazione = 90 Colore esterno = MEDIO Codice Ashrae =26
KPa ag
23 20 Presenza di condensa
14 g 15 La formazione di condensa inizia nello strato n° 2
5t H " la cui temperatura & 17,43 °C
; re La formazione di condensa finisce nello strato n® 3
M 2 ? la cui temperatura & -1,38 °C
07 ]
T : - 4 s
’N.‘ : Matenale - "17,L~émbdaf - C k'?:;ji d | Da'E+2 | DWEH2 | R
e | WimK] | [Wim2K] | ‘[kvg/m:‘] [kg/msPa] [kg/msPa] [me/W]
‘1‘ 1/Alfa interno 7,692 0,13
2 Polistirene espanso 4 0,042 30 4,688 4 0,952
3 Cls armato s 200 mm 30 2,1 2400 2,6789 2,6 0,143
4 1/Alfa esterno 24,999 0,04
Resistenza termica fotale [m2K/W] 1,26
CARATTERISTICHE TERMICHE DINAMICHE
Variazione di tempo [h] | ' - 24||  Capacita termiche :ar‘éiche‘ kdimK]
Trasmlttanza termlca perlodlca Y12 [WIm“K] 0,205|| Lato interno 12| Lato esterno 155
VERIFICA IGROMETRICA: condizioni di progetto
Tiral | WREA | Terc | URpg
INVERNO 20 50 -5 80
(Strato | T[C] | Psat[Pa] | Pevap[Pa]
1 | 17,43 1987 1169
2 -1,38 548 1109
3 -4,21 430 322
4 -5 402 322




CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

LEGENDA
Ag Area del vetro (m?)
Af  Area del telaio (m?)
Lg Lunghezza perimetrale della superficie vetrata (m)
Kg Trasmittanza termica dell' elemento vetrato (W/m2K)
Kf  Trasmittanza termica del telaio (W/m?K)
Kl Trasmittanza lineica, nulla in caso di singolo vetro (W/mK)

Kw  Trasmittanza termica totale del serramento (W/m?K)



Codice: Fin1

Descrizione: 200x100

Tipologia: Serramento singolo

Ag[m?] Af[m? Lg [m] Kg [W/m3K] Kf [W/m3K] Kl [W/mK] Kw [W/m*K]
1,71 0,29 5,6 2,39 vedi sotto vedi sotto 2,58
[m2K/wW] WimK]
Resistenza unitaria superficiale interna 0,123 | | Conduttanza unitaria superficiale interna 8,13
Resistenza unitaria superficiale esterna 0,043 | | Conduttanza unitaria superficiale esterna 23,26
[m2K/w] [W/m3K]
Resistenza termica totale (superficiale + strati) 0,39 | | Trasmittanza diurna (teorica) 2,58
Maggiorazione [%] 0
Trasmittanza totale (considerata) 2,58
“ mivy
1
7
4
L
Dimensioni (L x H) Schermatura solare
- foro nella muratura 2 x 1 [m] -inverno (Fs) 0,5
- dimensioni equivalentivetro 1,9 x 0,9 fm] - estate (SC-Ashrae) 1
- area iotale 2 [m?3] - coeff. di trasm. solare (g gl,n) 0,55
Caratteristiche serramento Permeabilita all'aria
Singolo - del serramento 0,3 [m3/hm?]
-lastre n° 2 - del cassonetio 0 [m3/hm]
- % spessore lastre 12 [mm]
-resistenza intercapedine 0,24 [m2K/W] Tapparelle No
- trasmittanza telaio (Kf) 24 [Wim2K] - coef. dires. termica [m2K/W]
- frasmittanza distanziatore {(Ki) 0,07 [W/mK]
- classe (UNI7979) Al Tende No
Ponti termici
- inferiore (davanzale) 0,1 [WimK]
- laterale 0,1 [W/mK]
- superiore (stipite) 0,1 [WimK]



CONFORMITA' DEL SOFTWARE
ALLA NORMA UNI TS 11300:2008 PARTE 1 E PARTE 2

La Secos Engineering srl

che 1] software EasyClima —Inverno versione 2.4,7.0

¢ conforme aila norma UNT TS 11300:2008 parte | e parte 2, in base al regolamento di
apphcazione, pertanto | valori degli indici di prestazione energetica non si scostano

di oltre 1 5% rispetto a quelli ottenibili con I'applicazione della normativa nazionale

di riferimento.

La Secos Engineering S.r.l. ha presentato al Comitato Termotecnico Italiano (CT1 ) fa richiesta o3
verifics ¢ di dichiarazione di conformitd del software

Nunsero di protecollo 612/2609
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